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‘*y ULTRASONOGRAFIA
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Nieinwazyjna, atraumatyczna metoda
obrazowania tkanek, narzadow
wewnetrznych, przestrzeni ptynowych przy
pomocy fal ultradzwiekowych

Obrazowanie ultrasonograficzne wykorzystuje
Zjawisko echa.



Ultradzwieki

Fale- drgania mechaniczne o czestotliwosci
powyzej 20 kHz, nie wywotujgce wrazen
stuchowych

50-500 kHz hydrolokacja

1-18 MHz badania materiatow, diagnostyka
medyczna
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Impedancja akustyczna

W przyblizeniu jest to iloczyn gestosci |
predkosci rozchodzenia sie fali w danym
osrodku

Gdy fala pada na granice osrodkow
roznigcych sie impedancjg akustyczng
dochodzi do czesciowego odbicia fali- tkanka
roznigca sie od otaczajgcego jg osrodka
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Odbicie fali - echo

Zalezy od wiasciwosci elastycznych tkanki-
zawartosci kolagenu



Kolagen jest strukturg najbardziej] echogenng

WielkosC echa zalezy od tego jaka czesc
energii fali odbija sie, a jaka przenika przez
granice osrodkow - wspotczynnik odbicia
Im mniejsza czestotliwosc fali tym wieksza
penetracja



Ttumienie

Energia fali ultradzwiekowej ulega
Zmnie|szeniu w czasie propagacji w tkankach

Spadek energii zalezy od szeregu czynnikow (
np. przewodnosci cieplnej, tarcia wew.
lepkosci, procesow molekularnych)



Aparatura USG
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Wytwarzanie ultradzwiekow

wywolane drganiami umieszczonych w
glowicy krysztalow- piezoelektrykow

materiaty krystaliczne: kwarc (klasyczny),

wypierany przez syntetyki: tytanian baru, cyrkonian
ofowiu, tytanian otowiu
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zjawisko piezoelektryczne:

wytwarzanie potencjatu elektrycznego
przy mechanicznym oddziatywaniu na
krysztat

odwrotne zjawisko piezoelektryczne:

bezposrednie przeksztatcenie potencjatu
elektrycznego w drgania mechaniczne



BUDOWA SKANERA USG

Monitor

Sondy

Cyfrowy procesor
sygnatowy

Analogowy procesor

Transformator
sygnatowy

izolacyjny i zasilacz



Budowa gfowicy

Krysztat piezoelektryczny

Warstwa ttumiaca Transformator
akustyczny



Krysztat podzielony jest na mate elementy
dziatajgce jako osobny przetwornik

Potaczone polimerem
Kazdy element wytwarza wtasng fale



uktady elektryczne generuja krotkotrwate
impulsy

Przewodem docierajg do gtowicy wprawiajac
w drgania krysztaty

Wyemitowana zostaje ptaska wigzka
ultradzwiekow, ktora wnika w gtagb narzgdow-
odbita czesc¢ wraca do gtowicy w postaci echa
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,echo” wprawia w ruch krysztaty- powstajg
impulsy elektryczne

Impulsy zostajg zarejestrowane |

przetworzone przez mikroprocesor- powstaje
obraz
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" PREZENTACJA A

Od skrétu amplituda

najprostszy rodzaj prezentacii, polega na wyswietleniu wartosci
chwilowych natezenia (amplitudy) odbieranego sygnatu USG w
funkciji czasu.

Do uzyskania obrazow w prezentacji A wystarczy gtowica USG z

pojedynczym krysztatem piezo-elektrycznym, nadajgca impuls

pobudzajgcy i odbierajgca powstajgce w osrodku badanym echa
okulistyka
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PREZENTACJA B
BRIGHTNESS
Echa zostajg zmienione na ,Swiecgce plamki’ na ekranie
monitora
Jasnosc plamki jest proporcjonalna do amplitudy echa

Im wieksza amplituda tym jasniejsza plamka

W czasie rzeczywistym mozliwe do zaobserwowania ruchy
np. perystaltyka, tetnienia, ruchy ptodu



Projekcja typu B




PREZENTACJA M

MOVEMENT, MOTION
Podstawa czasu rozjasniona jedynie w miejscu powstania ech

Echom od ruchomych narzgdow odpowiadajg na podstawie
czasu poruszajgce sie rozjasnione plamki

Potozenie echa rejestruje sie wzdtuz osi pionowe| monitora, czas
na osi poziome]

Badanie czynnosci serca i obrazowanie jego struktur, badanie
aorty brzusznej i jej tetniakow









PREZENTACJA D

Doppler

Badanie dopplerowskie pozwala na ocene przeptywu Krwi w
duzych tetnicach i zytach wykorzystujgc zmiany dtugosci fal
ultradzwiekowych odbitych od poruszajgcych sie krwinek.

Poszukuje sie w tych naczyniach miedzy innymi obecnosci
zwezen spowodowanych skrzeplinami lub innych procesow
chorobowych
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Rys. 1.34. Zasada zjawiska Dopplera.






t.ﬁ
rx'tx‘k

r\'y

x
AY

Prezentacja CFM (Color Flow Mapping) polega na wpisaniu
w obraz czarno-biaty typu B w wybranym przez operatora
sektorze barwnego zobrazowania przeptywow pomierzonych
technikg korelacyjna.

Prezentacja CFA (Color Flow Angiography) polega na
identyfikacji przeptywu, przypisaniu barwy obszarom, w
ktorych zidentyfikowany zostat przeptyw i wkomponowaniu ich
W czarno-biaty obraz B.



Obrazowanie 3D i 4D

Zastosowanie gtowic z elektronicznie
odchylang wigzka

obraz 3D uzyskiwany dzieki przemieszczaniu
przetwornika

4D to technika animacji obrazow
trojwymiarowych



Hanad-hek



Przetrzenne badania ultrasonograficzne 4[)

b0 % wzrost skutecznosci
diagnozy ptodowych wad
rozwojowych







Typy

Liniowe (linearne)
Convex (konweksowe, cylindryczne)
Fazowe (sektorowe)



Liniowe
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“ (Gtowica elektroniczna

“ Emitujg szerokg wigzke- niewielka deformacja
echa

= Skanowanie powier
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Vg Convex
Gtowica elektroniczna

t ukowata powierzchnia utatwia kontakt ze skorag
pacjenta

Przezprzetykowe, rektalne, dopochwowe,
srodnaczyniowe

- 0 matym promieniu krzywizny
- 0 duzym promieniu krzywizny
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(Gtowica mechaniczna
Mata powierzchnia skanowania

krysztat piezoelektryczny, soczewka akustyczna |
materiat ttumigcy tworzg zespot ruchomy,

zamocowany na osi umozliwiajgcej obrot catego
Zespotu.
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Przeciwwskazania ?

Utrudnienia: swieze rany pooperacyjne,
otytosc!, gazy jelitowe, zalegajacy kontrast-
baryt, oprozniony pecherz, wodobrzusze, stan
PO resekcji zotgdka



Przygotowanie pacjenta

Na czczo

Z petnym pecherzem

Zmniejszyc iloSC gazow- np. ceolat,
espumisan

Zmniejszy¢ wodobrzusze

. Z marszu’






Niezwykle wazny podczas badania, USG jest tzw. ,Kierunek™ sondy (Rys. 1).
Znajomosc relacji miedzy polozeniem sody a obserwowanym obrazem pozwala

prawidlowo okresla¢ anatomie obserwowanego obszaru ciala pacjenta.
%)

Rys.1. Elementy piezoelektryczne ulozone s wewnatrz sondy wzdhiz kierunku okreslonego strzalka. Bok

sondy, przy ktorym zaczyna sig uklad elementow piezoelektrycznych jest wyrozniony. Na ekranie oznaczona
jest krawedz obrazu zwigzana z oznaczonym bokiem sondy. W pierwszym i ostatnim przypadku sonda obrazuje
te sama plaszczyzne. ale jest odwrocona o 180°, przez co uzyskane obrazy sa lustrzanymi odbiciami.




1ﬁechogemczny jednakowe echo w stosunku do punktu odniesienia
Hyperechogeniczny- echo wzmozone, jasniejsze na ekranie
Hypoechogeniczny- echo obnizone, ciemniejsze na ekranie
Homogenny- jednorodny

Niehomogeniczny- niejednorodny

Echoujemny- ptyn, krew, ropa, mocz, czarny na monitorze
Heterogenna (obca) struktura- cos czego nie powinno byc

Odbicie echa- biate ( zwapnienia, kosci)

Cien akustyczny- czarna smuga za zwapnieniami, ztogami, gazami
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Rys.10. Hypo-
hp
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| Stanistaw Jachimek
Usg jamy brzusznej- podstawy badania i
interpretacji wynikow

Andrzej Nowicki

Ultradzwieki w medycynie- wprowadzenie do
wspofczesnej ultrasonografii

Joanna Grabska-Chrzastowska
Ultrasonografia



	Slide 1
	ULTRASONOGRAFIA
	Ultradźwięki
	Impedancja akustyczna
	Slide 5
	Odbicie fali - echo
	Slide 7
	Tłumienie
	Aparatura USG
	Wytwarzanie ultradźwięków
	Slide 11
	Slide 12
	Budowa głowicy
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Zasada obrazowania
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Obrazowanie 3D i 4D
	Slide 29
	Slide 30
	Głowice
	Typy
	Liniowe
	Slide 34
	Convex
	O małym promieniu krzywizny
	O dużym promieniu krzywizny
	Fazowe
	Slide 39
	WPROWADZENIE DO BADANIA
	Przygotowanie pacjenta
	Dobór częstotliwości
	Slide 43
	minisłownik
	Slide 45
	Bibliografia

